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R‘w,ges + Ctr! 

Holzfassade an 

vielbefahrender Straße? 

R‘w,ges und gut! 
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1) Motivation 

2) Messung von innerstädtischen Verkehrsgeräuschen 

3) Entwicklung eines spektralen Prognosemodells  

4) Innenpegelermittlung nach DIN 4109/VDI 2719 

5) Vergleich der Innenpegelprognosen 

6) Fazit 

 

Überblick 
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Messung von innerstädtischen  

Verkehrsgeräuschen 

beraten 

planen 
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Messung von innerstädtischen Verkehrsgeräuschen 
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Lage der Messpunkte im Nürnberger Stadtgebiet 
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Frequenz [Hz] 

Vergleich der Verkehrslärmspektren, Spektren normiert auf 80 dB(A) 

ifB Sorge

Moll

Vergleich der gemessenen Verkehrslärmspektren 
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Entwicklung eines spektralen 

Prognosemodells 

beraten 

planen 

prüfen 
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Massivbau: 

• Spektrales Rechenverfahren der DIN EN ISO 12354-1 

 

Leichtbau: 

• Daten aus Prüfstandsmessungen 

 

Fenster: 

• Daten aus Prüfstandsmessungen, Rw,P,Verglasung ≙ Rw,P,Fenster 

Eingangsdaten des Prognosemodells 
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Berücksichtigung der flankierenden Übertragung 

Df ≙ Ff 
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𝐿𝑖 𝑓 = 𝐿𝑎 𝑓 − 𝑅′
𝑔𝑒𝑠(𝑓) + 10𝑙𝑜𝑔

𝑆𝑆

𝐴 𝑓
+ 2dB 

𝑅′𝑔𝑒𝑠 𝑓 = Prüfwert, Nomenklatur nach DIN 4109 

𝐿𝑎 𝑓  = Beurteilungspegel 𝐿𝑟 

𝐴 𝑓 = frequenzabhängige äquivalente Absorptionsfläche 𝐴 

Spektrale Innenpegelprognose 

𝑆𝑆 = Fassadenfläche 



acoustex 2019 Passiver Schallschutz 

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

5
0

6
3

8
0

1
0

0

1
2

5

1
6

0

2
0

0

2
5

0

3
1

5

4
0

0

5
0

0

6
3

0

8
0

0

1
0

0
0

1
2

5
0

1
6

0
0

2
0

0
0

2
5

0
0

3
1

5
0

4
0

0
0

5
0

0
0

Fa
kt

o
r 

x 
G

ru
n

d
fl

äc
h

e 
[m

2
] 

Frequenz [Hz] 

Mittelwert aus
Messungen

Faktor 0,8

Spektrale Innenpegelprognose – Ansatz für äquivalente Absorptionsfläche 
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Spektrale Innenpegelprognose 

𝐿𝑖 𝑓 = 𝐿𝑎 𝑓 − 𝑅′
𝑔𝑒𝑠(𝑓) + 10𝑙𝑜𝑔

𝑆𝑆

𝐴 𝑓
+ 2dB 

𝑅′𝑔𝑒𝑠 𝑓 = Prüfwert, Nomenklatur nach DIN 4109 

𝐿𝑎 𝑓  = Beurteilungspegel 𝐿𝑟 

Frequenzbereich Äquivalente Absorptionsfläche A 

50 Hz – 100 Hz 0,4 ∙ SG 

125 Hz – 5000 Hz 0,8 ∙ SG 

𝐴 𝑓 = frequenzabhängige äquivalente Absorptionsfläche 𝐴 

𝑆𝑆 = Fassadenfläche 
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Frequenz [Hz] 

Exemplarischer Vergleich des gemessenen und prognostizierten Innenpegels  Prognose
Li = 45,6 dB(A)

Messung
Li = 46,2 dB(A)

Validierung der Innenpegelprognose 
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Validierung der Innenpegelprognose 
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Differenz der prognostizierten zu den gemessenen Innenpegeln Li, Prognose -
Li, Messung (1)

Li, Prognose -
Li, Messung (2)

Li, Prognose -
Li, Messung (3)

Li, Prognose -
Li, Messung (4)
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Innenpegelermittlung nach  

DIN 4109/VDI 2719 

beraten 

planen 

prüfen 
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𝑅′𝑤,𝑔𝑒𝑠 = 𝐿𝑎 − 𝐾𝑅𝑎𝑢𝑚𝑎𝑟𝑡 + 10𝑙𝑔
𝑆𝑆

0,8 ∙ 𝑆𝐺
+ 2dB 

𝐀𝐧𝐧𝐚𝐡𝐦𝐞: 𝑲𝑹𝒂𝒖𝒎𝒂𝒓𝒕 = 𝑳𝒊,𝑫𝑰𝑵 

𝐿𝑖,𝐷𝐼𝑁 = 𝐿𝑎 − 𝑅′𝑤,𝑔𝑒𝑠 + 10𝑙𝑔
𝑆𝑆

0,8 ∙ 𝑆𝐺
+ 2dB 

 

𝐿𝑖,𝐷𝐼𝑁&𝐶𝑡𝑟 = 𝐿𝑎 − 𝑅′𝑤,𝑔𝑒𝑠 + 10𝑙𝑔
𝑆𝑆

0,8 ∙ 𝑆𝐺
+ 2dB − 𝐶𝑡𝑟,50−5000 

 

Innenpegelprognose nach DIN 4109 
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Innenpegelprognose der verschiedenen Verfahren 

𝐿𝑖,𝑉𝐷𝐼 = 𝐿𝑎 − 𝑅′
𝑤,𝑔𝑒𝑠 + 10𝑙𝑔

𝑆𝑆

0,8 ∙ 𝑆𝐺
+ 𝐾 + 2dB 

𝐿𝑖,𝐷𝐼𝑁 = 𝐿𝑎 − 𝑅′𝑤,𝑔𝑒𝑠 + 10𝑙𝑔
𝑆𝑆

0,8 ∙ 𝑆𝐺
+ 2dB 

 

𝐿𝑖,𝐷𝐼𝑁&𝐶𝑡𝑟 = 𝐿𝑎 − 𝑅′𝑤,𝑔𝑒𝑠 + 10𝑙𝑔
𝑆𝑆

0,8 ∙ 𝑆𝐺
+ 2dB − 𝐶𝑡𝑟,50−5000 

 

𝐿𝑖 𝑓 = 𝐿𝑎 𝑓 − 𝑅′
𝑔𝑒𝑠(𝑓) + 10𝑙𝑜𝑔

𝑆𝑆

𝐴 𝑓
+ 2dB spektral: 

DIN 4109: 

DIN 4109 & Ctr,50-5000: 

VDI 2719: 

∆ = K = 6 dB 

(innerstädt. 

Straße) 
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Vergleich der  

Innenpegelprognosen 

beraten 

planen 
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Außenlärmspektrum für spektrale Innenpegelprognose 
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Frequenz [Hz] 

Auf 70 dB(A) normiertes Außenlärmspektrum für die Innenpegelprognose 

Spektrum La

(IfB Messungen) 
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Vergleichende Berechnungen 
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schlecht - SSK 2 schlecht - SSK 4 schlecht - SSK 5 mittel - SSK 2 mittel - SSK 4

mittel - SSK 5 gut - SSK 2 gut - SSK 4 gut - SSK 5

Vergleichende Berechnungen - Massivbauweise 
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Vergleichende Berechnungen - Holzbauweise 
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Differenz der prognostizierten Innenpegel zum auf 0 dB normierten, spektral ermittelten Innenpegel - 
Massivbauweise 

schlecht - SSK 2 schlecht - SSK 4 schlecht - SSK 5 mittel - SSK 2 mittel - SSK 4

mittel - SSK 5 gut - SSK 2 gut - SSK 4 gut - SSK 5

Vergleich der Innenpegel - Massivbauweise 
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Differenz der prognostizierten Innenpegel zum auf 0 dB normierten, spektral ermittelten Innenpegel - 
Holzbauweise 

schlecht - SSK 2 schlecht - SSK 4 schlecht - SSK 5 mittel - SSK 2 mittel - SSK 4

mittel - SSK 5 gut - SSK 2 gut - SSK 4 gut - SSK 5

Vergleich der Innenpegel - Holzbauweise 
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Differenz der prognostizierten Innenpegel zum auf 0 dB normierten, spektral ermittelten Innenpegel - 
Holzbauweise 

schlecht - SSK 2 schlecht - SSK 4 schlecht - SSK 5 mittel - SSK 2 mittel - SSK 4

mittel - SSK 5 gut - SSK 2 gut - SSK 4 gut - SSK 5

Vergleich der Innenpegel - Holzbauweise 
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Vergleich der Innenpegel - Holzbauweise 
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Frequenz [Hz] 

Schalldämm-Maß Kombination „gut“ – SSK 5 

gut - SSK 5
R'w,res = 51 dB

Ctr,50-5000

∑ = Ctr,50-5000 = -13,9 dB 
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Frequenz [Hz] 

Prognose des spektralen Innenpegels „gut“ - SSK 5 - Holzbauweise 

gut - SSK 5,
Li =30,2 dB(A)

Vergleich der Innenpegel – hochschalldämmende Leichtbauweise 

Li = 30,2 dB(A) 
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Fazit 

beraten 

planen 

prüfen 
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Innenpegelprognose über die verschiedenen Regelwerke 

Massivbau Leichtbau 

DIN 4109: 

• Schutzziel der DIN 4109 ≠ KRaumart 

• keine Innenpegelprognose möglich – liegt nicht auf der sicheren Seite 

• DIN 4109 & Ctr,50-5000  sichere Prognose des Innenpegels 
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schlecht - SSK 2 schlecht - SSK 4 schlecht - SSK 5

mittel - SSK 2 mittel - SSK 4 mittel - SSK 5
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VDI 2719: 

• im Allgemeinen sichere Prognose des Innenpegels 

• Ctr,50-5000 < - 8 dB – keine verlässliche Prognose mehr möglich 

Innenpegelprognose über die verschiedenen Regelwerke 

Massivbau Leichtbau 
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Holzbau/Leichtbau? 

    Für Ctr,50-5000 < - 8 dB: 

𝑹′𝒘,𝒈𝒆𝒔,𝒌𝒐𝒓𝒓 = 𝑹′𝒘,𝒈𝒆𝒔 − (𝑪𝒕𝒓,𝟓𝟎−𝟓𝟎𝟎𝟎 + 𝟖𝒅𝑩) 
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Wilfried Wieland 

www.ifbSorge.de 

beraten 
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